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2 Architectures, with style 

2.1. Architecture 
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2.2. Quality attributes of architectures 
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2.3. Architectural styles and connectors 
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3 Architecture development lifecycle 

3.1. The traditional lifecycle 
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3.3. Towards a separable and late bound architecture 
development cycle 
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abst r act  c l ass Component  {  
 publ i c voi d post Event ( Event  e)  {  
  Event Handl er . handl eEvent Fr om( e, t hi s) ; }  
 
 publ i c voi d publ i shEvent Cl ass( Cl ass event Cl ass)  {  
  Event Handl er . addPubl i sher ( t hi s , event Cl ass) ; }  
 
 publ i c voi d subscr i be( Cl ass event Cl ass)  {  
  Event Handl er . addSubscr i pt i on( t hi s , event Cl ass) ; }  
 
 abst r act  publ i c voi d handl eEvent ( Event  e) ;  
}  
 
publ i c c l ass Event Handl er  {  
 st at i c Hasht abl e publ i sher s;  
 st at i c Hasht abl e subscr i pt i ons;  

… 
 publ i c st at i c voi d addSubscr i pt i on( Component  comp, Cl ass evt Cl s) {  
  Vect or  subs = ( Vect or ) subscr i pt i ons. get ( evt Cl s) ;  

i f  ( subs == nul l )  { subs = new Vect or ( ) ;   
subscr i pt i ons. add( evt Cl as, subs) ; } ;  
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  subs. addEl ement ( comp) ;  
 }  
  
 publ i c st at i c voi d handl eEvent Fr om( Event  e,  Component  f r om)  {  
  Vect or  v = ( Vect or ) subscr i pt i ons. get ( e. get Cl ass( ) ) ;  
  i f  ( v == nul l )  r et ur n;  
  Enumer at i on subscr i ber s = v. el ement s( ) ;  
  whi l e ( subscr i ber s. hasMor eEl ement s( ) )   
   ( ( Component ) subscr i ber s. next El ement ( ) ) . handl eEvent ( e) ;  
  r et ur n;  
 }  
 … 
}  
 
publ i c c l ass Event  {  
 pr i vat e St r i ng t ype;  
 pr i vat e Obj ect  sour ce;  
 pr i vat e Obj ect  dat a;  
 … 
}  
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4 Architectural frameworks 

4.1. Definition 
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4.2.  Technical issues 
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4.2.1. Composition techniques 
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 publ i c voi d post Event ( Event  e)  {  
  Event Handl er . handl eEvent Fr om( e, t hi s) ; }  
 
 publ i c voi d publ i shEvent Cl ass( Cl ass event Cl ass)  {  
  Event Handl er . addPubl i sher ( t hi s , event Cl ass) ; }  
 
 publ i c voi d subscr i be( Cl ass event Cl ass)  {  
  Event Handl er . addSubscr i pt i on( t hi s , event Cl ass) ; }  
 
 abst r act  publ i c voi d handl eEvent ( Event  e) ;  
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 … 
 publ i c f l oat  get Bal ance( )  { …}  
 publ i c voi d makeDeposi t ( f l oat  deposi t )  { …}  
 … 
 publ i c voi d char geTr ansact i onFee( St r i ng t r ansType)  { …}  
 … 
 publ i c voi d comput eAccr uedI nt er est Si nceLast Tr ansact i on( )  { …}  
 … 
}  
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cl ass Account Component  ext ends Component  {  
 pr i vat e Account  account ;  
 
 publ i c Account Component ( Account  acct )  {  
  account  = acct ;  
 }  
 
 publ i c voi d handl eEvent ( Event  e)  {  
  account . char geTr ansact i onFee( e. t ype) ;  
  i f  ( e. t ype. equal s( “ Deposi t ” ) )  {  
   account . makeDeposi t ( e. dat a) 5;  
   account . comput eAccr uedI nt er est Si nceLast Tr ansact i on( ) ;  
  }  
  … 
 }  
}  
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4.2.2. Computational reflection 
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cl ass Domai nComponent  ext ends Component  {  
( 1)  pr i vat e Hasht abl e di spat chTabl e;  
( 2)  pr i vat e Obj ect  domai nObj ect ;  
 
 publ i c Account Component ( Obj ect  obj )  {  
  domai nObj ect  = obj ;  
 }  
  
( 3)  publ i c voi d addDi spat chEnt r y( St r i ng event Type,  St r i ng met hName) {  
  di spat chTabl e. add( event Type, met hName) ;  
 }  
 
 publ i c voi d handl eEvent ( Event  event )  {  
( 4)   St r i ng name = ( St r i ng) di spat chTabl e. get ( event . t ype) ;  
( 5)   Cl ass [ ]  t ypes = new Cl ass [ 0] ;  
( 6)   Met hod met h = domai nObj ect . get Cl ass( ) . get Met hod( name, t ypes) ;  
( 7)   Obj ect [ ]  par ms = new Obj ect [ 0] ;  
( 8)   met h. i nvoke( domai nObj ect , par ms) ;  
 }  
}  
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( 1)  St r i ng newCl assName = …. ;  
( 2)  Cl ass  domai nObj ect Cl ass = Cl ass . f or Name( newCl assName) ;  
( 3)  Obj ect  domai nObj ect  = domai nObj ect Cl ass. newI nst ance( ) ;  
 / /  i ni t i al i sat i on code 
 Domai nComponent  domComp = new Domai nComponent ( domai nObj ect )  ;  
 / /  i ni t i al i ze di spat ch t abl e 
 whi l e ( …. )  {  
  St r i ng event Name = someFunct i on( …) ;  
  St r i ng met hodName = anot her Funct i on( …) ;  
  domComp. addDi spat chEnt r y( event Name, met hodName) ;  
 }  
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4.2.3. Separation of concerns 
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publ i c c l ass Account  ext ends  … {  
 … 
( 1)  synchr oni zed publ i c voi d makeDeposi t ( f l oat  deposi t )  {  
( 2)   bal ance = bal ance + deposi t ;  
( 3)   Log. l og( t hi s , “ DEPOSI T” , deposi t ) ;  
( 4)   Per si st enceManager . synchr oni zeDB( t hi s) ;  
 }  
 … 
}  
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cl ass +�&-�T�
� publ i c st at i c i nt  ?�
��
�)�U�OL�
� . . .  
� publ i c voi d����3
�����
��
�);�T�
� � . . .  
� }  
� publ i c voi d�suspend( )  {  
  . . .  
 }  
 publ i c voi d r esume( i nt  ��
���))  {  
  . . .  
 }  
 publ i c voi d st op( )  {  
  . . .  
 }  
 
. . .  
}  
aspect �Logger  {  
� advi se 
� � Task. r un( i nt ) ,  
� � Task. r esume( i nt ) ,  
� � Task. suspend( ) , Task. st op( )  {  
� st at i c bef or e {  
  Log. pr i nt l n(  
� � � “ Task number  “ + t askI d+ 
� � � “  r unni ng at  “ + 
� � � � � Cal endar . t i me( ) ) ;  
� � � V�
� � }  
}  
 

cl ass Task {  
� publ i c st at i c i nt  Pr i or i t y = 0;  
� . . .  
� publ i c voi d�r un( i nt  pr i or i t y)  {  
  Log.println( 
� � �  “ Task number  “ + t askI d + 
� � � “  r unni ng at  “ + 
� � � Cal endar . t i me( ) ) ;  
� � . . .  
� }  
� publ i c voi d�suspend( )  {  
  Log.println( 
� � � “ Task number  “ + t askI d + 
� � � “  r unni ng at  “ + 
� � � Cal endar . t i me( ) ) ;  
� � . . .  
� }  
� publ i c voi d�r esume( i nt  pr i or t y) {  
  Log.println( 
� � � “ Task number  “ + t askI d + 
� � � “  r unni ng at  “ + 
� � � Cal endar . t i me( ) ) ;  
� � . . .  
� }  
� publ i c voi d�st op( )  {  
  Log.println( 
� � � “ Task number  “ + t askI d + 
� � � “  r unni ng at  “ + 
� � � Cal endar . t i me( ) ) ;  
� � . . .  
� }  
. . .  
}  
 

1����
&��.�����������%�������&�����&���
�
�&��.��
�
��)��������&&�*��&��������&�*��*
&�����


�&���������	�����������������&���������&�����&��<*
�������&=�������&&�����&����P����������

����&��+�����
�
�)�������
����&����&��
��
	��
�

��
&��������������I����������(�&�����&����0

��
���������(����
�(��������-��
��������������
������������
��������������*��-&�*���������

�&����&�����������
�I������
������
�����
�
�&��������������-��*�������������
:
��+���&����
&������

*
����
�*0��
���������(����
�(�4	
�
����������6668�*������
�*&��������������)�
�&����
��
�(�

����
�0
�������������������&�3��������������
�	;L�*
���&��I���0��
���������(����
�(������

&��I���&�3�����
�����&�
��&�������&&��
������
�&;�����&����&��������������&���*
���������&��I���&�

������&&��
������
�&�������
����������������&&����
��&���������������������������
�&��������I���

�������(������&����0��
���������(����
�(�
&��������������������&����&�����&������0(��
�������

������&���&������.������������
���&�����&��
&������������)����
�I����������
�������������&�
������

�������������������������������������������������
:
���������***��&����I���(�*���&
���



� ���

��������&
��&������
�(�����.
�
�(�������&����*�����������&��I���0��
���������(����
�(�����

�&����0��
���������(����
�(���"�
�������
��0�
���<
�I���
��=�3�����&
�
��;�����&����&�

3&��I���&;��*�����&��
�*����(����
�(�������&��&�������
��������������
������
�*&�3&���
��&;����

�������4	
�
����������6668��

�


���(�*
�������(��*�����������&���������
�
�&�������&����������(
�&�3
K?������K?;��

��&�������&������&��������������
�(����
�
����&���
�&�����&&�&&�����������
����&&�������&��

�����
"��&������������������
,���
�����������&&
���������-
��&�����������&�����*�
���������������

���&�������
"��&�
&���&��&�
����3&�����(��4S8�����4	����)���������6668;��
&����0��
������

���(����
�(���)���������������-�)�
�(���
�����������
��������������*��-&�������&����������)�

���&�
�������������������&
�
�����������(
�&������
�����������.
������������
(�������

��������
�����
����&����������
����)���&������&�����������
����������������������
�(�����

����
��������&���
�
����������������
�����������&��9����&�������������������<*����=�
����

���������&����0������E����3��������&;�����
���
��&�������������������)���&���������
��

���������&�����������������������
��������������*��-&��������������������-����&�������������

���
-�������������#�	���������������������&�����*��������-�&�&��������E�����&�
��������������

&���������
����)���������
-���������#�	�����2&���������&��

�

4.3. Building architectural frameworks 
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4.3.1. Frameworks as products of domain engineering 
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4.3.2. Frameworks as planned by-products of application 
development 
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4.4. Enterprise frameworks 
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